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Este estudio analiza el bajo desempefio en competencias geométricas en
educacién primaria en Colombia. Se empleé un enfoque cuantitativo y se
investigd como la didactica interactiva del docente influye en su formacion. Se
trabajé con 98 estudiantes y 14 docentes de Ramiriqui, Boyaca. El andlisis
reveld una estructura multifactorial y destacé el papel de la motivacion y de la
evaluacion interactiva en el desarrollo procedimental. Se concluye que la
interaccion y la retroalimentacion docente son clave para mejorar estas
competencias, con implicaciones para la formacioén y la innovacion curricular.
Palabras clave: Educacion matematica, competencias en geometria, didactica
interactiva.

Resumen

This study analyzes the low performance in geometric skills in primary
education in Colombia. A gquantitative approach was used, and the study
examined how interactive didactics used by teachers influence student
development. The study involved 98 students and 14 teachers from Ramiriqui,
Boyaca. The analysis revealed a multifactorial structure and highlighted the role
of motivation and interactive assessment in procedural development. The study
concludes that teacher interaction and feedback are key to improving these
skills, with implications for teacher training and curriculum innovation.
Keywords: Mathematics education, geometry competencies, interactive
didactic.

Abstract

Este estudo analisa 0 baixo desempenho em competéncias geométricas no
ensino fundamental na Colédmbia. Uma abordagem quantitativa foi utilizada
para investigar como os métodos de ensino interativos do professor influenciam
o desenvolvimento dos alunos. O estudo envolveu 98 alunos e 14 professores
de Ramiriqui, Boyacd. A analise revelou uma estrutura multifatorial e destacou
Resumo | o papel da motivagdo e da avaliacdo interativa no desenvolvimento
procedimental. Conclui-se que a interacdo e o feedback do professor séo
fundamentais para a melhoria dessas competéncias, com implicagfes para a
formacéo docente e a inovagao curricular.

Palavras-chave: Educacdo matematica, competéncias geométricas, ensino
interativos.
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1. Introduccién

La calidad de la educacion en Colombia, particularmente, en el area de
matematicas, ha sido objeto de constante preocupacién, como lo demuestran los
resultados de evaluaciones estandarizadas nacionales e internacionales. Los bajos
puntajes en pruebas como PISA, TIMSS y SABER no solo evidencian deficiencias en
el razonamiento matematico y la resolucién de problemas, sino que también sefalan
debilidades especificas en el area de la geometria, un campo fundamental para el
desarrollo del pensamiento espacial y la capacidad de modelizacion. Ante esta
situacion, el presente trabajo propone indagar sobre los factores enddégenos del aula,
especificamente, la didactica del docente, que pueden influir en la conformacion vy el
desarrollo de las competencias en geometria MEN (2014). El estudio se centra en el
municipio de Ramiriqui, Boyaca, contexto que representa un microcosmos de las
realidades educativas del pais y busca aportar al debate sobre las estrategias
pedagdgicas mas efectivas. El objetivo central de esta investigacion es determinar
coémo la didactica interactiva del docente, un enfoque que prioriza la participacion
activa del estudiante, se relaciona con las competencias en geometria en sus tres
dimensiones: cognitiva, procedimental y actitudinal.

2. Descripcion de la situaciéon a estudiar

El tema de la calidad de la educacion matematica en Colombia es de
preocupacion constante, como lo demuestran los resultados obtenidos en
evaluaciones estandarizadas a nivel nacional e internacional. Los puntajes
consistentemente bajos en pruebas PISA, TIMSS y SABER evidencian brechas
significativas en el razonamiento matematico y la resolucion de problemas (Rico,
2007; Niss et al., 2016). Dentro de este panorama, la geometria, fundamental para el
desarrollo del pensamiento espacial y la capacidad de abstraccion (Alsina y Vasquez,
2016), presenta desafios particulares en su ensefianza y aprendizaje, lo que subraya
la necesidad de una investigacion focalizada.

El contexto departamental de Boyacd, aunque en ciertos periodos ha mostrado
un desempefio superior al promedio nacional en pruebas Saber 11, presenta una
realidad heterogénea. Los datos de 2023, por ejemplo, revelan que el desempefio de
Ramiriqui en Mateméticas (48.2) y Geometria (46.7) se encuentra significativamente
por debajo de los promedios de Boyacé (54.3 y 51.9, respectivamente) y de Colombia
(51.5 y 50.8). Esta evidencia cuantitativa confirma la necesidad de indagar sobre los
factores que inciden en el desarrollo de las competencias en geometria en este
entorno especifico.

A pesar de la extensa literatura sobre la didactica de la geometria, existe un
vacio en el conocimiento empirico que analice de forma sistematica como las
practicas didacticas especificas influyen en la conformacion de las competencias
geométricas en sus distintas dimensiones. El presente estudio se propone llenar esta
brecha investigativa, focalizando el analisis en el contexto de las escuelas publicas
del municipio de Ramiriqui, Boyac4, y sustentdndose en el enfoque de la didactica
interactiva. Este enfoque se operacionaliza en las dimensiones propuestas por
Gascon (1998), que considera la planificacidn, facilitaciébn, motivacion y evaluaciéon
como elementos clave del proceso de ensefianza. Al centrar la investigacion en este
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entorno geografico y en esta perspectiva tedrica, se busca aportar una vision
contextualizada que a menudo se pierde en los analisis a gran escala.

La relevancia de este trabajo radica en que no solo contribuye a la literatura
académica, sino que también ofrece un diagnostico situado sobre la estructura de las
competencias geométricas, lo cual puede informar de manera directa las practicas
pedagdgicas y la toma de decisiones en el disefio curricular a nivel local. Los
hallazgos de este estudio tienen el potencial de proveer una base de evidencia para
la formacion docente y la formulacion de estrategias que aborden las deficiencias
identificadas en el aprendizaje de la geometria.

Asi, la pregunta de investigacion en la cual se enfoca en responder este
documento es ¢Cuales son los factores que conforman la estructura de las
competencias en geometria que tienen los estudiantes de las escuelas publicas del
Municipio Ramiriqui, Departamento de Boyaca, Colombia?

3. Perspectiva tedrica

El fundamento conceptual de esta investigacion se construye sobre tres pilares
principales: la educacion basada en competencias, la geometria y su relevancia en
la educacion basica primaria, y la didactica interactiva.

3.1. El enfoque por competencias en educacion

La educacion basada en competencias se concibe como una orientacion
educativa contemporanea que busca dar respuesta a las necesidades de la sociedad
actual. Su propésito es fortalecer y contribuir a la formacion de individuos
emprendedores, tanto en funcion de la humanidad como en el a&mbito laboral y
empresarial, con el fin de generar mejoras para transformar la realidad (Tobén, 2013).

En el contexto colombiano, los gobiernos han intentado elevar la calidad
educativa a través de la formacion de personas con competencias que les permitan
desenvolverse y contribuir a la mejora continua de la sociedad. No obstante, a pesar
de los avances significativos que el modelo por competencias ha logrado en los
sectores economico y productivo, en ocasiones se ha desvinculado de las
necesidades y contextos locales. Este modelo no debe limitarse al desarrollo de la
lectoescritura y operaciones matematicas sin considerar la realidad, ya que en
muchas circunstancias se deben cumplir estandares internacionales que no siempre
son aplicables a nivel local.

La nocién de competencia se relaciona con un saber hacer especifico. Por lo
general, ser competente implica tener los conocimientos necesarios para actuar
(accion) con las destrezas y saberes matematicos. A menudo, se utiliza para referirse
a habilidades manipulativas o procedimentales (Godino y Ruiz, 2002; Rico, 2007;
Fandifio y D"Amore, 2008; Niss., et al 2016).

Varios autores han definido el concepto de competencia. Gonczi y Athanasou

(1996), citados en Tobon (2006), la describen como una estructura compleja de
atributos esenciales para el desempefio en situaciones concretas, combinando
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actitudes, valores, conocimientos y destrezas con las acciones a realizar. Por su
parte, el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) de Colombia (2006) define las
competencias como un conjunto interrelacionado de conocimientos, habilidades,
actitudes y disposiciones que facilitan un desempefio flexible, eficaz y significativo de
una actividad en contextos desafiantes.

Por su parte, Alsina y Vasquez (2016) conciben la competencia como la
capacidad del individuo para formular, interpretar y emplear las matematicas en
distintos contextos. Esto incluye el razonamiento matematico y la utilizacion de
conceptos, procedimientos, hechos y herramientas de la disciplina para describir,
explicar y predecir fendmenos. Esta perspectiva ayuda a las personas a comprender
el rol de las matematicas en el mundo, a tomar decisiones fundamentadas,
esenciales para ser ciudadanos constructivos, comprometidos y reflexivos (p.25).

Para esta investigacion, se adopta una concepcion de competencia en
geometria propuesta por Tobén (2006) que va mas alla de la simple acumulacion de
conocimientos, integrando habilidades procedimentales (saber hacer) y actitudes
(saber ser).

Competencias cognitivas: Se definen como la aplicacion de un conjunto de
herramientas necesarias para procesar la informacién de manera significativa. Esto
se realiza en funcion de las expectativas individuales, las capacidades propias y las
exigencias de una situacion especifica.

Competencias procedimentales: Se refieren al "saber hacer”, que consiste en
saber actuar para llevar a cabo una actividad o resolver un problema. Esto implica
comprender el contexto y basarse en una planificacion previa.

Competencias actitudinales: Se definen como las disposiciones afectivas que
motivan la accién y constituyen el motor que impulsa el comportamiento humano.
Estas competencias influyen en la toma de decisiones y en el despliegue de un
comportamiento particular segun las circunstancias del momento. A diferencia de las
anteriores, no son directamente observables.

3.2. Lageometriay su relevancia en la educacion basica primaria

La geometria es una rama de la matematica y se ocupa del estudio de la
extension, la medicion, las relaciones entre puntos, lineas, angulos, planos y figuras.
Muchas de las profesiones, ademas de los matematicos puros, arquitectos e
ingenieros, necesitan y usan la geometria: albafiiles, ceramistas, artesanos,
decoradores, coreodgrafos, disefiadores de muebles, entre otros. Todos ellos de una
forma mas o menos consciente, utilizan el espacio y las formas geométricas (Godino
y Ruiz, 2002, p. 457).

Saber geometria es mas que reconocer figuras y cuerpos por sus nombres: es
resolver problemas geométricos apoyandose en propiedades conocidas de figuras y
cuerpos; en situaciones que, generalmente, son intramatematicas, geométricas, que
cuentan o no con apoyo grafico. Su solucion y aplicacion es lo que da sentido a la
ensefianza de la Geometria (Leén y Barcia, 2016, p. 4).
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El aprendizaje de la geometria, a nivel escolar, se debe basar en el desarrollo
de procesos cognitivos relacionados con el sentido espacial y el razonamiento,
relativos al espacio bidimensional y tridimensional. Entre estos procesos estan la
visualizacion, la representacion grafica de objetos y relaciones, la conjeturacion
acerca de propiedades y relaciones de estos, la justificacion de afirmaciones y la
resolucién de problemas que requieren modelos de representacion de relaciones
espaciales (Camargo y Samper, 2012).

3.3. Didactica interactiva de la geometria

La didactica interactiva se define como un conjunto de practicas pedagogicas
que priorizan la mediacion del aprendizaje a través de la interaccién. Este enfoque
se estructura en cuatro dimensiones: la planificacion, referente al disefio y estructura
de las actividades de clase; la facilitacion, que destaca el rol del docente como
mediador y guia; la motivacion, que engloba las estrategias para despertar el interés
y la curiosidad; y la evaluacion interactiva, centrada en la evaluacion formativa y el
uso de retroalimentacion para el aprendizaje.

Esta perspectiva didactica sustentada en trabajos seminales como el de Alsina,
Burgués y Fortuny (1988), quienes sostienen que la manipulacion de materiales
concretos y la experimentacién son cruciales para la construccion del conocimiento
geomeétrico. A nivel nacional, este enfoque se relaciona con las investigaciones del
grupo Aprendizaje y Ensefianza de la Geometria (A£+G) de la Universidad
Pedagdgica Nacional, cuyos estudios sobre la argumentacion y el discurso en el aula
se alinean con la idea de que una didactica interactiva potencia los procesos de
razonamiento y justificacion.

Asi las cosas, la didactica interactiva se conceptualiza como el conjunto de
actividades y estrategias que promueven la participacion activa y la construccion del
conocimiento a través de la interaccion (Alsina, Burgués y Fortuny, 1988). Este
enfoque se compone de cuatro dimensiones:

Planificacién interactiva: Se refiere a la organizaciébn de los pasos para
alcanzar los aprendizajes esperados de forma interrelacionada.

Facilitacion interactiva: Consiste en desarrollar trabajo de aula con técnicas y
estrategias que incorporen participacion, colaboracion y dinamismo de los contenidos
geométricos. Leon (2011) sefala que ofrecer actividades creativas puede posibilitar
la aplicacion de los contenidos y habilidades geométricas en la vida real.

Motivacion interactiva: Son acciones del profesor para generar interés en los
contenidos geométricos e incentivar los logros de los estudiantes en ambientes de
didlogo y colaboracion. Romero y Gomez (2014) sefialan que la falta de motivacion,
mas que la dificultad, es la causa del abandono en la resolucién de problemas.

Evaluacion interactiva: Comprende las estrategias empleadas por los

maestros para recolectar informacién, detectar logros, hacer seguimiento y corregir
el proceso de aprendizaje de la geometria en un ambiente interactivo.
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4. Metodologia

La investigacion empleé un disefio cuantitativo, no experimental, de corte
transversal y alcance explicativo. Este enfoque permitio identificar y analizar las
relaciones causales entre el tipo de didactica utilizada por el docente y el aprendizaje
de competencias geométricas en los estudiantes. Segun Sampieri et al. (2010), los
estudios explicativos buscan determinar por qué ocurre un fenébmeno y bajo qué
condiciones se manifiesta la relacion entre dos o mas variables.

La poblacion estuvo constituida por docentes y estudiantes del &area de
matematicas de escuelas publicas en Ramiriqui, Boyaca. Se seleccion6 una muestra
censal de 14 docentes que imparten geometria en los grados cuarto y quinto. Par la
seleccion de tamafio de la muestra de los estudiantes se realizO un muestreo
probabilistico estratificado para asegurar la representatividad de las instituciones. El
tamafo de la muestra se calculé mediante la formula para poblaciones conocidas:

k?pqgN
B (e2(N-1)) + k2pq

Con un nivel de confianza del 95% (k=2), un error del 5% (e) y una poblacion
(N) de 261, la muestra resultante fue de 98 estudiantes. La distribucion aleatoria por
sedes fue: El Escobal (22), Naguata (10) y José Ignacio de Marquez (66).

4.1. Instrumentos de recoleccion de datos

Para garantizar la coherencia entre los constructos teoricos y la medicion
empirica, se procedio a la operacionalizacidn de las variables. Este proceso permitio
descomponer las variables en dimensiones e indicadores observables, facilitando
gue el comité de expertos evaluara la pertinencia y suficiencia de cada item antes de
su aplicacion definitiva.

4.1.1. Prueba de Competencias en Geometria

Este instrumento constdé de 50 items de respuesta cerrada para medir tres
dimensiones del desempefio de los estudiantes en geometria.

Variable Dimension Indicadores items Parametros
2,5,7
Coanitiva Reconoce, compara, [1,8,11 N )
9 identifica, escribe 3a Se utilizan pardmetros
21,16,9,10 de frecuencia.
Representa 13,14,16b, 15a
Establece 3b, 3c, 18a, 18b El instumento  se
i i 5b, 19
Competenc!as Procedimental Relaciona Ueve ef una escala
en geometria Resuelve 4,12 q i b 4o 0
Clasifica 6, 17a, 17b, 19a — 19g € puntaje bruto de
Utiliza 20, 15b a 66 puntos, y en una

Actitudinal

Siente agrado, le
gusta, se interesa,
esta dispuesto.

22,23,24,25

escala de puntaje
transformado de 0 a
100 puntos
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Toma la iniciativa
Es cuidadoso 26,27,28,29
Es minucioso

Usa la imaginacion
Es creativo 30,31,32,33
Sigue instrucciones

Tabla 1. Operacionalizacion de la variable: “competencias en geometria”

Un elemento central de la evaluacion es la capacidad de los estudiantes para
comparar atributos geomeétricos mediante el analisis de figuras, tal como se evidencia
en el item representativo de las parcelas Ay B de la figura 1.

Un terreno se ha dividido en dos parcelas como se 9. Sefalar en cada caso la respuesta que consideres
indica en la figura. correcta:

a) El éreade la parcela A es la mas grande
b) Las dos parcelas tienen igual area
¢) Elareade la parcela B es la mas grande.

A B ) 10. Seiialar en cada caso la respuesta que consideres
correcta:

a) El perimetro de la parcela A es el mayor
b) Las dos parcelas tienen el mismo perimetro
¢) El perimetro de la parcela B es el mayor

Figura 1. Ejemplo de item relacionado con competencia cognitiva

En este ejercicio, el estudiante debe determinar si las parcelas divididas
irregularmente poseen la misma area (item 9) y el mismo perimetro (item 10),
permitiendo asi operacionalizar indicadores de comparacion e identificacion de
propiedades espaciales en un entorno de resolucién de problemas.

4.1.1. Escala de Didéctica Interactiva
Se disefi6 una escala tipo Likert para evaluar la practica docente en términos

de gestion del aprendizaje con relacién a cada dimension, tal como se aprecia en la
tabla 2.

Variable Dimension |Indicadores items Parametros
Formula objetivos 1,23y4 . 3
Selecciona materiales 56,7y 8 Se utilizan parametros
Planificaciéon Selecciona contenidos 9,10,11y 12 de frecuencia.
Elabora recursos 13,14y 15
Didactica Creé aCUVIdad_es _ ;g Z ;g z ;g El instrumento se
interactiva Facilitacion EXPI'.Ca contenidos, asigna 24: 25: 26 y 27 [Mueve en una escala
actividades, aclara dudas b8, 29. 30y 31 de puntaje bruto de 0
o _ o 32 33 35 34 264 puntos, y en una
Motivacion  [Incentiva, crea interés, reconoce 36: 37,y 3é escala de puntaje
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Chequea aprendizajes 39y 40 transformado de 0 a 50
Evaluacion  Corrige vacio de aprendizaje 41y 42 puntos.
Hace seguimiento 43y 44

Tabla 2. Operacionalizacioén de la variable: “didactica interactiva”

La validez de contenido de los instrumentos se fundamento en el juicio de tres
expertos en el tema. Los evaluadores analizaron cada item bajo criterios de
congruencia, suficiencia y claridad. Sus principales recomendaciones se centraron
en el reajuste de reactivos especificos de la prueba de competencias, con el fin de
diferenciar con precision las habilidades cognitivas de las procedimentales.
Asimismo, se realiz0 una adaptacién del lenguaje técnico para asegurar la
pertinencia cultural y pedagodgica del contexto rural de Ramiriqui, optimizando la
escala de Didactica Interactiva para evitar solapamientos entre las dimensiones de
planificacion y evaluacion docente.

En cuanto a la consistencia interna, se aplico el coeficiente Alfa de Cronbach,
obteniendo resultados de alta confiabilidad que respaldan la estabilidad de los datos
recolectados. El instrumento dirigido a los docentes alcanzé un valor de 0,96, lo que
representd una confiabilidad excelente, mientras que la prueba de Competencias
Geomeétricas para estudiantes arroj6 un coeficiente de 0,77, superando el umbral de
aceptabilidad de 0,70 establecido en investigacion educativa. Complementariamente,
se verifico la validez de constructo mediante un Andlisis Factorial Exploratorio, donde
los indices de validez estructural oscilaron entre 0,70 y 0,88. Este riguroso proceso
estadistico confirm6 una estructura multifactorial coherente con las dimensiones
tedricas del estudio, garantizando que los instrumentos poseian la sensibilidad y
precision necesarias para medir el impacto de la interaccion docente en el
aprendizaje geométrico de la basica primaria.

4.2. Procedimiento y ética

La recoleccién de informacion ocurridé durante el segundo trimestre del afio
escolar (abril-mayo) en las aulas habituales. Los instrumentos se administraron de
forma fisica e individual, con un tiempo maximo de resolucién de 90 minutos. Para
asegurar la validez interna, se controlaron variables contextuales como la
homogeneidad del entorno rural.

En el &mbito ético, el estudio cont6 con el aval de las instituciones educativas y
se obtuvieron los consentimientos informados de los padres y el asentimiento de los
estudiantes, asegurando el anonimato y el uso estrictamente académico de los datos
recogidos.

5. Andlisis y discusién de resultados

El analisis se estructuro en tres fases: calculo de estadisticas descriptivas, aplicacion
de correlaciones bivariadas de Spearman para examinar la relacion entre variables y
un Analisis de Componentes Principales (ACP), para finalmente establecer un modelo
de estructura de las competencias en geometria.

5.1. Competencias en geometria de los estudiantes
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El andlisis global muestra que la mediana de los puntajes de los estudiantes fue
de 52.79 sobre 100, lo que indica un nivel de aprobacion minimo. Al desglosar este
resultado por dimensiones, se observa que:

Las competencias cognitivas presentaron un bajo desempeio, con un 73.5%
de los estudiantes mostrando dificultades. La principal tendencia erronea fue la
creencia de que existe una dependencia directa entre la variacion del area y el
perimetro de las figuras planas, un resultado que corrobora investigaciones previas
como las de Lori et al. (2013).

Por otra parte, las competencias procedimentales con una mediana de 52.17,
esta dimension fue ligeramente superior a la cognitiva. Los estudiantes prefieren la
realizacion de ejercicios practicos sobre tareas teoricas, destacandose en la
descripcion de figuras y la representacion de puntos cardinales. Sin embargo,
persisten dificultades en la formulacién de estrategias para resolver problemas de
medicion del perimetro de figuras.

Mientras que las competencias actitudinales fueron la dimension con el mejor
resultado, con una mediana de 56.25. Los estudiantes mostraron agrado hacia el
trabajo con figuras en el plano, pero revelaron dificultades en la visualizacion e
imaginacion de representaciones de objetos geométricos.

5.2. Andlisis de la didactica del profesorado

En cuanto a las practicas docentes, el estudio evidencié un panorama mixto. La
mediana global en la didactica del profesor fue de 31.91 (en una escala de 0 a 50),
lo que sugiere un ambiente generalmente propicio para el aprendizaje.

Motivacion Interactiva: Fue la dimensién mejor valorada, con una mediana de
35.60. Los profesores evidencian solidez en la explicacion de contenidos y
motivacion en los estudiantes a través de ejercicios de aplicacion y valoracién de su
trabajo.

Planificacion Didactica: Por otro lado, la planificacién obtuvo la mediana mas
baja (26.31), lo que indica que los profesores dedican poco tiempo a la planificacion
de actividades interactivas y a la diversificacion de ejercicios y problemas, un aspecto
gue Chamorro (2005) considera esencial.

Facilitacion Interactiva y Evaluacion: En la facilitacion, se destaca la claridad y
precision de las explicaciones, aunque se identifico una baja frecuencia en el uso de
simulaciones. Respecto a la evaluacion, los profesores realizan un seguimiento
continuo de la precision en la representacion de objetos geométricos, aunque este
seguimiento es predominantemente individual.

Estos hallazgos subrayan la necesidad de fortalecer tanto las competencias
geométricas de los estudiantes como las practicas de planificacion didactica de los
profesores. La marcada brecha entre la preferencia por lo practico (procedimental y
actitudinal) y la debilidad en lo cognitivo sugiere que las metodologias deben
evolucionar para construir una comprension conceptual mas sélida, en lugar de
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centrarse Unicamente en la aplicacion. La baja puntuacion en la planificacion docente
es un llamado de atencion, pues es la base para disefiar experiencias de aprendizaje
enriquecidas y variadas.

Para profundizar en los datos descriptivos y las metodologias utilizadas en este
estudio, se recomienda consultar el trabajo de Martinez (2019).

5.3. Correlacion entre los eventos de estudio

En cuanto a la identificacion de las condiciones que pueden tener influencia
sobre el aprendizaje de las competencias en geometria de los estudiantes de las
escuelas publicas del municipio Ramiriqui, se obtuvieron las correlaciones entre edad
del estudiante, edad del profesor, didactica interactiva con relacion al evento a
explicar, referente a las competencias en geometria.

Se puede apreciar en la tabla 3 los coeficientes de correlacién entre la edad de
los estudiantes y las dimensiones de competencias en geometria. Se evidencia una
correlacién positiva significativa entre la edad del estudiante y la dimension
competencias cognitivas, lo cual significa que el desarrollo de este tipo de
competencias se afecta de alguna manera por la edad cronol6gica de los estudiantes.

Competencias

Rho de Spearman

Cognitivas Procedimentales |Actitudinales Total

Coeficiente de
Edad  delcorrelacion 246 078 5095 053
Estudiante [Sig. (bilateral) ,015 444 ,350 ,603
N 98 98 98 98

Tabla 3. Correlacién entre competencias y edad del estudiante

La tabla 4 muestra las correlaciones entre la edad de los profesores y las
competencias en geometria. Se evidencia dos correlaciones significativas entre la
edad del profesor y las dimensiones de competencias en geometria. Lo cual quiere
decir que la edad del profesor puede influir de alguna manera en el desarrollo de
competencias procedimentales y actitudinales en geometria, situacion que hace
posible que las competencias en geometria global también sean significativas.

Competencias
Rho de Spearman o ) o
Cognitivas |Procedimentales| Actitudinales Total
Coeficiente de * * *
Edad delcorrelacion 367 542 ,565 587
profesor Sig. (bilateral) ,197 ,045 ,035 ,027
N 14 14 14 14

Tabla 4. Correlacién entre las competencias y la edad del profesor

Para identificar si existia relacion entre la didactica interactiva del profesor y las
competencias en geometria, se realizé primero un analisis de correlaciones entre la
didactica global, sus dimensiones, las competencias globales en geometria y sus
dimensiones. En la tabla 5 se muestran las correlaciones.

&
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Rho de Spearman — . Competenmgs .
Cognitivas | Procedimentales Actitudinales Total

. [Coeficiente de 159 175 069 146
Planificacion correlacion

Interactiva |Sig. (bilateral) ,117 ,084 497 ,151

N 98 98 98 98

 [Coeficiente de 113 168 067 125
Facilitacion |correlacion

Interactiva |Sig. (bilateral) ,267 ,098 ,512 ,219

N 98 98 98 98

~ [Coeficiente de ,092 264* 113 196
Motivaciéon |correlacion

Interactiva [Sig. (bilateral) ,367 ,009 ,267 ,053

N 98 98 98 98

_ [Coeficiente de 111 265% 068 169
Evaluacion [correlacion

Interactiva [Sig. (bilateral) ,276 ,008 ,505 ,096

N 98 98 98 98

. [Coeficiente de 094 168 065 120
Didactica [correlacion

interactiva [Sig. (bilateral) ,356 ,099 ,526 ,239

N 98 98 98 98

Tabla 5. Correlacién entre la didactica profesor y las competencias en geometria

En esta tabla se pueden evidenciar dos correlaciones que resultaron ser
significativas; la motivacion y evaluacion interactiva con las competencias
procedimentales. Esto significa que el hecho de motivar a través de la interaccién a
los estudiantes es uno de los objetos influyentes en el desarrollo de las competencias
en geometria. Asi mismo, hacer un proceso interactivo en la evaluacién ayuda a
alcanzar las competencias fijadas.

Estos hallazgos se alinean con las investigaciones de Perry, Camargo, Molina 'y
Samper (publicaciones recientes de 2021 y 2024) quienes enfatizan que la ensefianza
de la geometria debe ir mas alla de la memorizacién de férmulas y propiedades. Un
ambiente de aula que fomenta la didactica interactiva, con espacios para la discusion
y la evaluacién formativa, puede ser interpretado como un escenario propicio para la
conjeturacion y el razonamiento geométrico. De este modo, los resultados sugieren
gue las préacticas didacticas que incentivan la participacion activa del estudiante son
un factor clave para el desarrollo de competencias cognitivas y procedimentales, tal
como lo han planteado estos investigadores.

Para explicar la dinamica entre indicadores y las competencias en geometria,
se realizé un analisis de correspondencias multiples a fin de identificar los factores
gue conforman la estructura de las competencias en geometria, se agruparon los
items de competencias en geometria en aspectos mas complejos a partir de la tabla
de operacionalizacion y en funcion de la complejidad de la competencia. En la taba
6 se muestra la forma como se agruparon. Estos aspectos se utilizaron como
variables activas para crear el espacio factorial.

Indicadores Cédigo items Indicadores | Cadigo items
CP17a
CC2, CC3a . ., '
Reconocimiento | Reco. Clasificacion Clas CP17b
CCbha, CC7 CP6, CP19a

2D
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L, CC1,CcC11 CP19b, 19c
Comparacion Comp.

(6{6:] CP19d, 19e

L CC9, C10 CP19f, 199

Descripcion Desc.

CC16a, CC21 Agrado Aara CA22, CA23

CP3b, CP3c g g CA24, CA25

Resolucién Resuel. CP4, CP18a L , CA26, CA27

Iniciativa Inic
CP18b, CP12 CAZ28, CA29
CP15b, CP13 . . . CA30, CA31
L Rigurosidad Rigur

Representacion | Repre. CP14, CP15a CA32, CA33

CP16b Imaginacion Ima CA34, CA35

Relacion Relac CPSb ’ ’ CA36, CA37

’ CP20

Tabla 6. Conformacion de variables activas competencias en geometria

Los resultados del analisis de componentes principales se muestran en la figura
2, a continuacion.

| HUMERO | VALEUR | POURCENTAGE | POURCENTAGE | |
| | EROFRE | | CUMULE | |

3.0013
1.9059
1.0848
1.0109
0.8994

| | 27.28
| |
| |
| |
| |
| 0.6805 |
| |
| |
| |
| |
| |

17.33
9.86
9.1%
8.18

| 27.28
|
|
|
|
6.1% |
|
|
|
|
|

|
4.6l |
5447 |
€3.66 |
71.84 |
78.03 |
|

|

|

|

|

LT L L e L e L]
0.6229 RERRRRRERRRRRA NN
0.5574
0.4958
0.4087

0.3315

5.66 83.69

5.07 WRERERERRRR R
4.51
3.72

3.0

88.76
93.26
96.99
100.00
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o
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Figura 2. Histograma de valores propios de los factores de competencias en geometria

En el histograma de valores propios (figura 2), se observa que los factores mas
relevantes para la interpretacion de las competencias cognitivas son los primeros dos,
los cuales explican el 44,61% de la varianza. El factor 1 explica el 27,28%, y mientras
gue el factor 2 el 17,33% de la varianza.

Para describir cada factor se utilizé la tabla de coordenadas y contribuciones
gue se muestra en la tabla 7, obtenida a partir del analisis de componentes
principales.

Etiqueta | coordenadas de las variables activas Correlaciones de las variables
dela activas con cada factor

variable |Eje 1 |Eje 2|Eje 3 |Eje 4|Eje 5 Eje 1 |[Eje 2|Eje 3|Eje 4 |Eje 5
Reco. 0,43 | -0,37 0,52 | -0,24 | 0,25 0,43 | -0,37 | 0,52 | -0,24 | 0,25
Comp. 0,46 0,18 | -0,38 | -0,64 | 0,01 0,46 | 0,18 | -0,38 | -0,64 | 0,01
Desc. 0,60 | -0,20 | 0,15 0,30 | 0,49 0,60 | -0,20 | 0,15 | 0,30 0,49
Resuel. 0,73 | -0,25 | -0,06 | -0,02 | -0,32 0,73 | -0,25 | -0,06 | -0,02 | -0,32
Repre. 061 | -0,26 | -0,38 | 0,05 | 0,40 0,61 | -0,26 | -0,38 | 0,05 0,40
Relac. 049 | -048 | 0,16 | -0,28 | -0,36 0,49 | -0,48 | 0,16 | -0,28 | -0,36
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Clas. 05 |-025| -0,34 | 0,49 | -0,37 0,55 | -0,25 | -0,34 | 0,49 | -0,37
Agra. 0,45 0,60 | -0,31 | -0,08 | 0,20 0,45 | 0,60 | -0,31 | -0,08 | 0,20
Inic. 0,36 0,62 0,20 | -0,15 | -0,13 0,36 | 0,62 | 0,20 | -0,15 | -0,13
Rigur. 0,39 0,65 0,15 0,32 | -0,11 0,39 | 0,65 | 0,15 | 0,32 | -0,11
Imag. 0,56 0,31 0,45 0,06 | -0,07 056 | 0,31 | 0,45 | 0,06 | -0,07

Tabla 7. Coordenadas, contribuciones de los aspectos de competencias en geometria

La figura 3 relaciona las variables del factor 1, con sus respectivos pesos y
coordenadas. El factor 1 muestra ser un factor de ordenamiento general de las
competencias, pues todos los aspectos tienen pesos positivos en ese factor, sin
embargo, los aspectos con mayor peso son resolucion, representacion, descripcion,
imaginacion, clasificacion, relacion y comparacion, en ese orden.

0,73 Resuel

0,56 IMag
0,46 Comp
—U; 49 Rolag 0,60 Descr
55 Clas
0,61 Repres

® L] oo L. L

0,00 0,10 020 030 040 050 060 070 0,80
Figura 3. Representacion de los aspectos de las competencias en el Factor 1

El aspecto de mayor peso es resolucion (0,73 Resuel.). En la medida que los
ninos se ubican mas a la derecha del factor, tienen mayor dominio de las
competencias en geometria, de manera que el dominio de las competencias mas
complejas implica un mayor puntaje en este factor por parte de los nifios. Los nifios
gue se ubican del lado izquierdo del factor (del lado negativo), son los que tienen
menos dominio de las competencias en geometria, particularmente las cognitivas y
las procedimentales.

La figura 4 muestra los aspectos que tienen mayor peso en el factor 2. Este
factor distingue a los nifios que tienen un mayor predominio de las competencias
actitudinales, de los que tienen mayor manejo de las competencias cognitivas.

0,62 Inic

-048... 0,31 Imag 0,65 Rigur

-0,37 Reco 0,60 Agra

° ° ° o0 o
-0,60 -040 -0,20 0,00 0,20 0,40 0,60 0,80

Figura 4. Representacion de los aspectos de las competencias en el factor 2
Del lado derecho del factor, tienen mayor peso los aspectos relacionados con
las competencias actitudinales. El que tiene mayor peso es la rigurosidad, y le siguen
iniciativa para trabajar con contenidos geométricos y agrado por la geometria. El de
menor peso es disposicion para utilizar la imaginacion. En consecuencia, del lado
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derecho del factor se encuentran los nifios que tienen actitudes favorables hacia el
estudio y el trabajo con la geometria.

Del lado izquierdo del factor, los aspectos que tienen mayor peso son
reconocimiento y capacidad para establecer relaciones. En este lado se ubican los
nifos que tienen habilidades para reconocer conceptos geométricos y establecer
relaciones entre ellos, pero que no tienen tanto interés por la geometria.

La figura 5 presenta el plano formado por los factores 1 y 2. Alli se puede
observar la configuracion de los aspectos cognitivos, procedimentales y actitudinales
con relacion a los dos factores, por ejemplo se puede observar que en el factor 2
tienen mayor peso positivo actitudes como el ser riguroso, tomar la iniciativa y sentir
agrado por el trabajo con figuras geométricas y en sentido opuesto en este mismo
factor se encuentran factores asociados a las competencias cognitivas y
procedimentales; en el factor 1 todos los aspectos se representan de una manera
positiva en el que poseen mayor peso competencias que tienen que ver con la
resolucion, representacion y descripcion, seguido por imaginacion y clasificacion.

Factor 2

Figura 5. Plano formado por los factores 1y 2

Los estudiantes ubicados en el primer cuadrante (I) del plano factorial son
aquellos que tienen buena actitud hacia el trabajo en geometria y que ademas,
obtuvieron buenos resultados en cuanto a las competencias cognitivas, mientras que
los estudiantes que se encuentran en el segundo cuadrante (1), el plano factorial, son
aquellos que tienen buena actitud hacia el trabajo en geometria pero que obtuvieron
los puntajes mas bajos en cuanto a las competencias cognitivas y procedimentales,
por otra parte en el tercer cuadrante (lll) se ubican los casos que obtuvieron bajos
resultados en cuanto a las competencias cognitivas y procedimentales, y que no
sienten agrado ni toman la iniciativa para el trabajo en geometria; finalmente en el
cuadrante cuatro (IV) se ubicaron los estudiantes que obtuvieron los mejores puntajes
en cuanto a las competencias cognitivas, pero que no sienten agrado ni toman la
iniciativa para trabajar en geometria.

Py
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En la figura 6 se pueden detallar los casos ubicados en los cuadrantes (1) y (1V),
por ejemplo el estudiante identificado con el nUmero 56, pertenece a la Institucion
Educativa José Ignacio de Marquez sede Antonio Ricaurte (JIDEM), sede ubicada en
un contexto urbano, de género masculino, de grado quinto, obtuvo puntaje de 81,82%
en competencias cognitivas, 86,96% en competencias procedimentales y un puntaje
mediano (50%) con relacion a las competencias actitudinales; el caso del estudiante
namero 65, pertenece a la Institucion Educativa José Ignacio de Marquez sede
Farguenta, la cual se encuentra ubicada en un contexto rural, de género masculino,
de grado cuarto, presenta una tendencia similar a la descrita para el caso N.° 56 en
cuanto a los puntajes en las dimensiones de competencias en geometria.

: .

ey
Clas Repre
£ Rew 5

.
8 Relac
.

.
65

Figura 6. Representacién de las unidades de estudio del evento competencias en geometria en los
cuadrantes 1y IV

En la figura 7 se pueden detallar los casos ubicados en los cuadrantes (1) y (llI);
por ejemplo el estudiante N.° 15, pertenece a la Institucién Educativa José Ignacio
de Marquez sede Antonio Ricaurte (JIDEM), sede ubicada en un contexto urbano, de
género masculino, de grado cuarto, obtuvo puntaje de 9,09% en competencias
cognitivas, un 26,09% en competencias procedimentales y un puntaje mediano
18,75% con relacién a las competencias actitudinales; el caso N.° 12 es un estudiante
del mismo grado que el caso N.° 15 y presenta tendencias muy similares respecto al
rendimiento en competencias en geometria, en cada una de las dimensiones.

2D
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Facteur 1

Figura 7. Representacion de las unidades de estudio del evento competencias en geometria en los
cuadrantes Il y Il

5.4. Explicacion de la relacion entre didactica interactiva y competencias en
geometria

El siguiente blogue de analisis corresponde al objetivo especifico dirigido a
explicar como la didactica que aplican los profesores, y las condiciones identificadas,
se relacionan con la estructura de las competencias en geometria por parte de los
estudiantes de la muestra.

Para el caso del analisis del evento didactica interactiva se realizé un
procedimiento similar al ejecutado con las competencias en geometria. En la tabla 8
se presentan las correlaciones y coordenadas de las variables ilustrativas continuas,
en los factores.

Variab| Correlaciones variable-factor Coordenadas variable-factor
ariaple

Ejel | Eje2 | Eje3 | Eje4 | Eje5 | Ejel | Eje2 | Eje3 | Eje4 | Eje 5
Edad 0,04 -026 012 | -0,31 | 0,09 | 0,04 A -0,26 | 0,12+ | -0,31 | 0,09
Afos de 0,12 006 | 002 | 0,09 | -0,16 | 0,12 | 006 | 0,02 | 0,09 | -0,16
servicio
Formacion | 900 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 000 | 0,00 | 000 | 0,00
profesor
Planificacion | o 12 | 510 | .007 | -012 | 0,04 | 017 @ -0,10 | -0,07 | -0,12 | 0,04
didactica
Facilitacion | 5 55 | 014 | 002 | -007 | 0,04 | 022 -014 | -0,02 | -0,07 | 0,04
didactica
Motivacion | 55 | 917 | -012 | -005 | 001 | 025 -011 | -012 | -0,05 | 0,01
didéactica
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Evaluacion | 555 | 915 010 | -003 | 0,08 | 020 = -015 | -0.10 | -0,03 | 0,08
didéactica
;fg;l“ca 021 | -0,13  -0,07 | -0,10 | 0,05 | 0,21 | -0,13 | -0,07 | -0,10 | 0,05

Tabla 8. Correlaciones y coordenadas de las variables ilustrativas continuas, en los factores

La figura 8 presenta el mismo plano, la relacion de aspectos entre los dos
eventos de estudio; las competencias en geometria y la didactica utilizada por el
profesor. En esta figura se pueden identificar relaciones importantes; se evidencia
gue, a mayor cantidad de afios de servicio de los profesores, los estudiantes tienden
a cultivar mas actitudes positivas hacia el estudio de la geometria, también se
evidencia que a mayor edad del profesor los estudiantes tienden a lograr mejores
resultados en cuatro a competencias cognitivas y procedimentales, esto producto de
la didactica utilizada en términos de evaluacion motivacion y facilitacion.

Relac

Figura 8. Representacion de aspectos de didactica interactiva y competencias en geometria en los
factores 1y 2

La tabla 9 muestra los valores de significacion de las variables ilustrativas.
Cuando estos valores son superiores a 2, significa que esa variable tiene influencia
sobre las competencias. Se puede ver que las variables que tienen impacto sobre la
estructura de las competencias son: El tipo de colegio, pues Escobal tiene peso sobre
el lado negativo del factor 1. El grado del estudiante, pues el cuarto grado tiene peso
sobre el lado negativo del factor 1 y el grado quinto sobre el lado positivo del factor 1.
La sede Hervideros y Farquenta tienen peso sobre el lado positivo del factor 1.

Etiqueta Casos | Vélidos | Distancia al origen Eje 1 Eje 2
C4=Naguata 10 10,00 1,06823 1,54 0,23

Colegio C4=Escobal 22 22,00 0,65802 -2,13 -0,13
C4=JIDEM 66 66,00 0,03718 0,91 -0,03
C5=Masculino 54 54,00 0,09812 -0,24 0,34
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Ssetﬂgfgnfj' C5=Femenino | 44 44,00 0,14779 0,24 -0,34
Srads C6=4 44 44,00 0,55629 3,18 1,19
C6=5 54 54,00 0,36933 3,18 1,19
Conterg | C7=UDANO 62 62,00 0,02976 0,11 0,32
C7=Rural 36 36,00 0,08828 0,11 0,32
C8=Nagua 4 4,00 1,76246 0,22 -0,18
C8=Fern 2 2,00 5,65073 0,67 -0,10
C8=Sant 2 2,00 1,93784 0,15 0,40
C8=Herv 2 2,00 14,30770 278 0,44
Sode C8=Escon 16 16,00 0,80495 -1,63 0,35
C8=Hort 2 2,00 6,06143 11,05 0,49
C8=San Ant 1 1,00 15,54850 1,39 1,21
C8=Guaya 3 3,00 4,31395 -1,61 0,04
C8=Farquem 4 4,00 6,77530 241 -0,85
C8=Ant Ric 62 62,00 0,02976 0,11 0,32
Género del | C10=Masc 4 4,00 2,35902 -0,65 0,07
profesor | C10=Fem 94 94,00 0,00427 0,65 0,07
' C13=BasPri 92 92,00 0,00999 1,19 0,76
Areade | c13=Ciennat 1 1,00 15,54850 1,39 1,21
formacion
del profosor | CL3=INtt 2 2,00 6,06143 11,05 0,49
C13=Edulnic 3 3,00 4,31395 11,61 0,04

Tabla 9. Valores test de las modalidades ilustrativas

La figura 9 presenta en el mismo plano la relacién entre las condiciones del
estudiante y las competencias en geometria. En esta figura se pueden identificar
algunas relaciones importantes respecto a las fortalezas por género, sede y area de
formacion de los profesores en cuanto al desempefio en competencias en geometria
de los estudiantes. Los puntos que se encuentran cerca al origen de coordenadas de
los factores no afectan ni positiva, ni negativamente el desempefio de los estudiantes
respecto a las competencias en geometria; En el caso del género de los profesores y
el contexto de la escuela tiene que ver con la urbanidad o ruralidad.

Facteur 2
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Figura 9. Representacion de variables de did4ctica interactiva y competencias en geometria en los
factores 1y 2

La configuracion de las dimensiones de competencias en geometria y las
dimensiones de didactica interactiva en un mismo plano dimensional facilitan
identificar la conformacion de la estructura en la que se relacionan las condiciones
socio demograficas y académicas de los estudiantes, esta estructura permite
evidenciar y explicar las relaciones existentes entre las diferentes dimensiones de los
eventos de estudio en un modelo teorico.

5.5. Relacion de los procesos causales con la estructura de las competencias
en geometria

En esta seccion se presenta el resultado del analisis mediante el cual se llego al
modelo tedrico que permite explicar la relacion entre las condiciones académicas y
demograficas de los estudiantes, la didactica interactiva utilizada por los profesores
de geometria, y la estructura de las competencias en geometria que poseen los 98
estudiantes de educacion basica primaria que cursan los grados cuarto y quinto de
las instituciones educativas publicas de Ramiriqui, Boyacé, Colombia.
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Figura 10. Representacion de la estructura de las competencias en geometria de los estudiantes de
basica primaria

La estructura de las competencias en geometria quedd conformada por dos
factores, de los cuales, el primero es un factor de ordenamiento general que distingue
a los estudiantes que tienen mas desarrolladas las competencias actitudinales de los
gue no las tienen. El segundo factor distingue a los estudiantes con mayor desarrollo
de competencias cognitivas y procedimentales de los que tienen mayor desarrollo de
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competencias actitudinales. Los factores conforman un plano de cuatro cuadrantes
en el que se observa la distribucion de los estudiantes, y en la proyeccion de los
procesos incidentes es posible visualizar el lugar de actuacion de cada uno.

En el modelo tedrico se observa que las variables incidentes en los aspectos de
la estructura de las competencias en geometria son la didactica interactiva, la edad
del profesor, los afios de servicio y el area de formacion del profesor.

No obstante, se observan cuatro aspectos de la estructura. El del primer
cuadrante que corresponde a la zona de competencias actitudinales y cognitivas,
pues es alli donde ubican los estudiantes que tienen habilidades para hacer
comparaciones y, ademas, presentan disposicion, rigurosidad, imaginacion, interés y
agrado por la geometria. En este cuadrante tienen influencia la formacién del profesor
y los afios de servicio, de tal manera que tener formacion en educacidén basica
primaria y muchos afios de servicio hace que los profesores fomenten mas el tipo del
perfil de competencias que corresponde a este cuadrante. Se puede ver que, a mayor
cantidad de afios de servicio de los profesores, los estudiantes tienden a cultivar mas
habilidades actitudinales y competencias para comparar en geometria.

El segundo cuadrante corresponde a los estudiantes que tienen mayor
desarrollo de competencias actitudinales, pero pocas competencias procedimentales
y cognitivas. Es un area basicamente motivacional, donde se desarrolla el interés por
la geometria, pero el estudiante no es capaz de resolver problemas, reconocer objetos
geométricos, establecer relaciones y hacer transformaciones, entre otras cosas. En
este cuadrante se encuentran los profesores con formacion en educacion inicial.
Estos profesores probablemente tienen poco conocimiento de las competencias
geomeétricas que los estudiantes deben desarrollar en estos grados. Ademas, utilizan
una didactica totalmente pasiva. Se podria pensar que si no saben cuales son las
competencias a desarrollar también les resulta dificil desarrollar una didactica
interactiva para esas competencias.

El cuadrante tres corresponde al rechazo o apatia hacia la geometria puesto que
no se logran las competencias actitudinales por parte de los estudiantes, se alcanzan
pocas competencias cognitivas, mas que todo las relacionadas con representar y
reconocer, y casi nada de las procedimentales. Este perfil de competencias se asocia
con una didactica poco interactiva y con profesores del area de informatica. Es
importante sefialar que los profesores del area de informética, por lo general, tienen
poca formacion en técnicas de ensefianza.

Por ultimo, el cuadrante cuatro corresponde a logros en cuanto competencias
cognitivas y procedimentales, especialmente las relacionadas con la representacion,
relacion, y reconocimiento. Este cuadrante es el ideal para la formacién en geometria,
pues abarca el desarrollo mas completo de las competencias. Se asocia con
profesores que utilizan una didactica muy participativa en términos de facilitacion,
motivacion y evaluacion. Estos profesores generalmente formulan objetivos claros
acerca de las competencias geométricas que deben alcanzar los nifios, elaboran
recursos y crean actividades apropiadas para este tipo de aprendizaje. Asimismo,
explican contenidos, asignan actividades grupales, permiten la participacion, el
intercambio de ideas, y aclaran dudas con los estudiantes.
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Ademas, los profesores del cuadrante antes sefialado chequean lo que han
aprendido los nifios en geometria, hacen seguimiento de los aprendizajes y corrigen
vacios. Segun los resultados, todo esto contribuye a un mayor logro de las
competencias, aunque el mayor peso lo tienen las actividades de motivacion y
evaluacion interactiva. Dichos profesores estan formados en ciencias naturales y
suelen ser profesores de mayor edad.

6. Conclusiones

Para identificar los factores que conforman la estructura de las competencias en
geometria, que tienen de los estudiantes de las escuelas publicas de Ramiriqui, se
encontraron dos factores que explican dicha estructura; el primer factor lo conforman
los aspectos relacionados con las competencias cognitivas y procedimentales, los
aspectos con mayor peso en este factor son resolucion, representacion y descripcion
de situaciones geométricas, en cuanto a los aspectos que tienen menor peso estan
relacionadas con reconocimiento y capacidad para establecer relaciones entre figuras
geomeétricas, el segundo factor esta asociado con aspectos asociados con las
competencias actitudinales, en el que tiene mayor peso la rigurosidad e iniciativa por
parte de los estudiantes para trabajar con contenidos geométricos y el menor peso en
este factor esta relacionado con la disposicién en el uso de la imaginacion para
visualizar figuras geométricas.

En concordancia con el propdsito de explicar cdmo la didactica que estan
aplicando los profesores, y las condiciones identificadas, se relacionan con la
estructura de las competencias en geometria por parte de los estudiantes, se logro
identificar algunas relaciones importantes en cuanto a la conformacion de la
estructura en la que se relacionan condiciones socio demograficas y académicas de
los estudiantes, asimismo se logro relacionar factores propios de los profesores en
cuanto a la didactica utilizada en la planificacion interactiva, la facilitacion interactiva,
la motivacion interactiva, la edad del profesor y los afios de servicio. Esta estructura
permitié identificar que, a mas tiempo de servicio del profesor, existe tendencia a
cultivar mas actitudes positivas hacia el estudio de la geometria, también se evidencia
gue los profesores que apenas inician su labor docente potencian en los estudiantes
el desarrollo de competencias cognitivas y procedimentales.

Una limitacion importante de este estudio radica en la ausencia de observacion
sistemética directa en el espacio del aula. Al centrar la recoleccién de datos en
instrumentos de medicion estandarizados, se omitieron matices cualitativos de la
interaccién didactica y del proceso de razonamiento en tiempo real de los estudiantes.
Futuras investigaciones podrian beneficiarse de un enfoque etnografico que permita
triangular los resultados de las pruebas con la observacién participante. Asimismo, el
uso de instrumentos de autoinforme para evaluar la didactica del docente introduce la
posibilidad de sesgos subjetivos. Existe el riesgo de que los participantes hayan
ajustado sus respuestas basandose en la deseabilidad social o en una percepcion
idealizada de su propia practica pedagdgica.

Finalmente, los hallazgos de este estudio proyectan nuevas rutas de

investigacion que podrian seguir las lineas de trabajo del grupo A+G. Por ejemplo,
resultaria pertinente desarrollar estudios de corte cualitativo para observar como las
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practicas didacticas interactivas, mediadas por la argumentacion, contribuyen al
desarrollo de competencias geométricas (Perry et al., 2021; Martinez, 2024).
Asimismo, consideramos pertinente investigar el impacto de las tecnologias digitales
en la educacion matematica —otra linea de interés del grupo— y su influencia en la
didactica interactiva dentro de contextos rurales colombianos.
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