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El software GeoGebra constituye una herramienta didactica que facilita
la ensefianza de las matematicas, y permite visualizar su aplicacion en
campos como la geologia, geodfisica, astronomia y fisica. Su uso
favorece la resolucion de problemas especificos de estas disciplinas de
manera agil, precisa y dinamica, evitando errores comunes y limitaciones
propias del trabajo manual. Esta propuesta busca evidenciar su potencial
como mediador entre la matematica y otras areas del conocimiento, a
partir de situaciones reales trabajadas con estudiantes. El objetivo es
repensar y enriquecer las practicas docentes, acercando la matematica
a estudiantes de carreras no matematicas mediante el uso de GeoGebra.
Palabras clave: GeoGebra, practica docente, ensefanza de la
matematica, aplicaciones en otras ciencias.

Resumen

GeoGebra software is a teaching tool that facilitates the teaching of
mathematics and allows for the visualization of its application in fields
such as geology, geophysics, astronomy, and physics. Its use facilitates
the agile, precise, and dynamic resolution of specific problems in these
disciplines, avoiding common errors and limitations inherent in manual
work. This proposal seeks to demonstrate its potential as a mediator
between mathematics and other areas of knowledge, based on real-life
situations worked with students. The objective is to rethink and enrich
teaching practices, bringing mathematics closer to students from non-
mathematical fields through the use of GeoGebra.

Keywords: GeoGebra, teaching practice, teaching mathematics,
applications in other sciences.

Abstract

O software GeoGebra é uma ferramenta didatica que facilita o ensino de
matematica e permite a visualizacdo de sua aplicagdo em areas como
geologia, geofisica, astronomia e fisica. Seu uso facilita a resolugao agil,
precisa e dindmica de problemas especificos dessas disciplinas,
evitando erros comuns e limitacdes inerentes ao trabalho manual. Esta
proposta busca demonstrar seu potencial como mediador entre a
matematica e outras areas do conhecimento, a partir de situacdes reais
trabalhadas com alunos. O objetivo € repensar e enriquecer as praticas
de ensino, aproximando a matematica de alunos de areas nao
matematicas por meio do uso do GeoGebra.

Palavras-chave: GeoGebra, pratica de ensino, ensino de matematica,
aplicagdes em outras ciéncias.

Resumo
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1. Introduccién

GeoGebra es una poderosa herramienta que se emplea no soélo para la
ensefianza abstracta de las matematicas, sino que constituye una real visualizacion
de la aplicacion de conceptos matematicos propios de la geometria analitica y del
analisis en carreras tales como Licenciaturas en: Geologia, Geofisica, Astronomia,
Fisica, entre otras.

La presente propuesta, desde nuestro rol de docentes universitarias de las
carreras antes mencionadas, espera mostrar como el uso de este software permitio a
nuestros estudiantes poder emplear la matematica en la resolucion de problemas
especificos de sus campos de estudios, de una manera mas agil, precisa y dinamica
contrarrestando la pérdida de tiempo, posibles errores y la acotada visualizacion
grafica, al trabajar manualmente con lapiz y papel. De modo que, mediante esta
herramienta digital, se pueden crear modelos matematicos dinamicos que faciliten la
comprension y aplicacion de conceptos, para dar respuesta a situaciones
problematicas especificas, a partir de escenarios reales y relevantes para sus
carreras. Cabe aclarar que existe una gran diferencia en el aprendizaje de las
matematicas por parte de estudiantes que eligen estudiar profesorado o licenciatura
en matematica, con respecto a quienes eligen otras carreras universitarias, pero que
cuentan con asignaturas matematicas en su formacion de base. Es decir que aqui, el
principal objetivo del estudiante es aplicar el conocimiento matematico en la resolucion
de situaciones problematicas reales propias de su disciplina de estudio, es por ello
que GeoGebra se transforma en un verdadero puente entre la matematica y otras
ciencias.

Asi, el hilo conductor de la propuesta es mostrar la potencia de GeoGebra, para
la resolucién de situaciones problematicas reales de otras disciplinas, en cuya
formacion se requiere una buena base de contenidos matematicos en areas tales
como el analisis y la geometria analitica. Es por ello que, en primer lugar,
presentaremos una propuesta aulica compuesta por actividades motivadoras
enmarcadas en el campo de la Astronomia, que fueron trabajadas mediante
animaciones creadas con GeoGebra, las cuales propiciaron la ensefianza de ciertos
conceptos relacionados con las secciones coénicas. Posteriormente, daremos a
conocer situaciones reales modeladas y resueltas por nuestros estudiantes de
Geologia, a partir de las vistas graficas y de comandos de calculo que ofrece
GeoGebra, cuyos resultados obtenidos en algunos casos, iban en concordancia con
los valores exactos ya conocidos, con minimos margenes de error.

La propuesta aulica pensada para estudiantes de Astronomia y los trabajos
realizados por los estudiantes de Geologia, evidencian la potencia de GeoGebra como
un medio que promueve experiencias significativas de aprendizaje, motivandolos a
comprender y aplicar el contenido matematico en su area de formacién, mediante la
representacion de hechos reales de estudio, trabajando con graficas mas precisas y
sobre todo, cercanas a la realidad, reconociendo asi el valor de la aplicacién de la
tecnologia, y como la misma transforma el conocimiento (Maggio, 2012).

De esta manera, invitamos al estudiante a sumergirse en un ambiente familiar
con respecto a su perfil de formacion, favoreciendo un aprendizaje matematico
significativo. Rodriguez decia, que:
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Queremos ofrecerles a los docentes herramientas
que les permitan seleccionar o disefiar consignas para
cuya resolucion se pueda utilizar la tecnologia disponible
con un uso pertinente y significativo. [...] Con esto nos
estamos refiriendo a que lo matematico que el alumno
aprenda sea valioso. (Rodriguez et al., 2016, p.73)

La ensefianza de contenidos matematicos que necesitan de las graficas para su
comprension, se puede llevar adelante con mayor claridad mostrando a partir de
GeoGebra la representacion grafica junto con los elementos notables que las
caracteriza. Es asi como podemos ahorrar tiempo aulico, en el sentido en que, a través
de este software matematico, podemos agilizar la explicacion de ciertos contenidos y
usar el tiempo de manera valiosa. Es justamente lo que expresa Rodriguez et al.,
(2016) “muchas veces las tecnologias nos ahorran tiempos de calcular o graficar. Por
ejemplo, si queremos trabajar con desplazamientos, en un graficador se ven de
inmediato los efectos graficos de cambiar parametros” (p.74)

En este caso, teniendo en cuenta que estamos formando estudiantes con un
perfil no matematico, se realza aun mas la importancia del trabajo de investigaciéon
que hara el futuro profesional, mediado por programas, aplicaciones, softwares que le
permitan obtener graficas inmediatas, para luego focalizarse en el analisis especifico
de su area, que contribuya a la obtencion de conclusiones. Este trabajo conciliado por
las nuevas tecnologias, también lo motivan frente al constante avance tecnologico en
estos tiempos modernos, donde los softwares facilitan la obtencion de
representaciones con un alcance mas preciso, detallado y en cualquier dimensién.

Hohenwarter (2002) enfatiza cémo GeoGebra permite manipular
representaciones rapidamente, lo cual es crucial en el modelado de situaciones reales,
puesto que los estudiantes observan en tiempo real, los cambios que se producen en
forma inmediata sobre la representacién grafica, al ajustar ciertos parametros. Esto
facilita la comprension del contenido como asi también, el modelado de situaciones
problematicas, a través de la experimentacion.

Por tanto, podemos decir que este trabajo nos deja la puerta abierta al desafio
de modificar a futuro, nuestras practicas docentes impartidas en el aula universitaria,
con el fin de acercar la geometria analitica y el analisis a estudiantes de otras carreras
no matematicas, fortaleciendo asi la motivacién y la construccion de conocimientos
mediante GeoGebra, como mediador atractivo entre el docente, el objeto de estudio y
el alumno.

2. Metodologia

Este trabajo expone dos miradas. Por un lado, el uso del software por parte de
docentes durante una clase, para mostrar como resolver determinadas situaciones
aplicadas a su formacién académica especifica, usando los contenidos matematicos.
Y, por otra parte, la aplicacion libre del mismo que posibilita a los estudiantes
representar cualquier fendmeno natural, combinando saberes matematicos con
saberes de otras ciencias.
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+ Aplicaciones en clases

En la asignatura Geometria Analitica, presente en el plan de estudios del primer
afo primer semestre de la carrera Licenciatura en Astronomia, los alumnos
presentaban dificultades en la visualizacidn de las secciones cénicas y de superficies
cuadraticas, conicas y cilindricas. Frente a esta problematica, consideramos
pertinente la incorporacién del software GeoGebra en nuestras clases, para mostrar a
los estudiantes las cénicas desde la introduccién de la formula correspondiente en el
campo de entrada, como la observacién de la representacion grafica que GeoGebra
mostraba en su vista grafica. Al mismo tiempo en el que se mostraba a los estudiantes
el uso del software, se explicaban oralmente algunas de las tantas aplicaciones del
contenido matematico en el area de la astronomia. A modo de ejemplo, segun la
Primera Ley de Kepler las érbitas de los planetas son elipses que presentan una
pequena excentricidad, en donde el Sol se localiza en uno de sus focos. Asi, se
observa que, dado que la o6rbita de la Tierra es eliptica, la distancia al Sol varia a lo
largo del afio. En general, todos los cuerpos celestes que giran alrededor de otros
cumplen la Primera Ley de Kepler, como también los cometas, las lunas, satélites,
entre otros.

1? LEY DE KEPLER

Sentido del
Movimiento

/ Foco 1 El Sol

o ®
Foco 2 |

!
ELIPSE
~

Figura 1. 1° Ley de Kepler.

Fuente: Leyes de Kepler - Areaciencias (2025).

Otra aplicacion que fue mencionada en clases, vinculada a la Primera Ley de
Kepler, es el movimiento de traslacion que realiza nuestro planeta Tierra alrededor del
Sol, mediante una simulacion creada con GeoGebra.

+ Trabajos de estudiantes

Los trabajos que compartiremos fueron desarrollados por estudiantes de la
carrera Lic. en Ciencias Geoldgicas, dentro de la asignatura Matematica I, la cual
combina en su programa contenidos de geometria y analisis en una variable. Dicha
asignatura es promocional, y los estudiantes que completaron los requisitos para dicha
promocién, culminan con la presentacion de un trabajo en el cual deben realizar un
proceso de investigacion, sobre una situacion problematica aplicada a su campo de
estudio, empleando algun contenido de la asignatura, cuya resolucién tenga como
soporte la aplicacion del software GeoGebra. Para culminar con este proceso, debian
indicar la importancia que tenia dicho andlisis para su campo de estudio. A
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continuacion, mencionaremos algunos temas que fueron desarrollados, empleando el
software GeoGebra:

» Analisis de rocas igneas extrusivas en el Cerro Negro de Zonda, ubicacion de
lugares de mayor concentracion.

» Determinacion de area de abanico aluvial con la importancia del analisis
posterior de recursos hidricos, estudios paleoambientales, y modelado de
procesos geomorfoldgicos.

» Analisis de un plegamiento sobre el cual se depositaron calizas.

= Calculo de volumen de un caudal.

* Volumen de un Crater.

= Volumen del Monte Fuiji.

3. Propuesta Aulica con GeoGebra

Considerando lo expuesto al inicio de la seccidn anterior, es que a continuacion
se despliega una propuesta aulica elaborada con el apoyo de GeoGebra, la cual
posibilitd dar una clase dinamica, interactiva y significativa de Geometria Analitica
para abordar los siguientes contenidos: secciones cénicas: representaciones graficas,
excentricidad y elementos notables; superficies cuadricas: elipsoides.

3.1 Momento de Inicio

Se da inicio a la clase mostrando a los estudiantes una animacién creada en
GeoGebra que simula la Primera Ley de Kepler, la cual establece que las érbitas que
describen los planetas son elipses, en donde el Sol se localiza en uno de sus focos.
Tal como se advierte en la siguiente imagen, la Primera Ley de Kepler se aplica
particularmente para describir la trayectoria que realiza nuestro planeta Tierra
alrededor del Sol.

Orbita Terrestre

Figura 2. Animacion 1° Ley de Kepler.

Fuente: Recurso de GeoGebra Orbita Terrestre (J.Avila) (2024).
De esta manera, al hacer un clic sobre el boton: “Inicio de la trayectoria” los

estudiantes podran observar cdmo el planeta Tierra describe una trayectoria eliptica
que se parece mucho a una circunferencia, pero no lo es en concreto, esta
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particularidad se vincula estrechamente con la excentricidad (especialmente de la
orbita terrestre).

Asimismo, se podra detener la animacion y observar la trayectoria en su
totalidad, con el fin de debatir junto con los alumnos algunas cuestiones referidas a la
posicion que ocupan el planeta y el Sol, donde se puede contemplar como la Tierra
es uno de los puntos pertenecientes a la elipse, mientras que el sol, se ubica en otro
punto externo a dicha seccion conica y que, al parecer, no coincide con el centro de
la misma.

Posteriormente, con el conocimiento de algunos conceptos astronomicos
previos, es que se trabajo con la 1° Ley de Kepler, analizando el momento en el cual
el planeta ocupa un punto de la drbita donde se encontrara a una mayor y a menor
distancia del Sol, mostrando asi que el Perihelio y el Afelio son justamente los puntos
mas cercanos Y lejanos, respectivamente de la 6rbita directa de un cuerpo alrededor
del Sol. A partir de este momento, invitamos a los estudiantes a ponerse los anteojos
de GeoGebra, para vislumbrar alli todo lo necesario que permita resolver la siguiente
actividad.

Actividad Motivadora 1: Si el planeta Tierra alcanza un afelio de 152 millones
de Km y un perihelio de 147 millones de Km respecto del Sol, entonces:

a) ¢Con qué elementos notables de la 6rbita (elipse) se identifican el
afelio y el perihelio?

b) ¢Qué elemento notable representa la distancia que existe entre el afelio
y el perihelio terrestres?

c) ¢Cual es la excentricidad de la érbita que describe la Tierra?

d) ¢Qué ecuacion representa aproximadamente la orbita terrestre?

Dentro del software, se pueden distinguir el afelio y perihelio terrestres, y como
son justamente estos puntos de la elipse donde el planeta en alguin momento de su
trayectoria se encontrara a una mayor y menor distancia del sol, respectivamente.

Afelio y Perihelio Terrestres

DISTANCIA FIAXY

Figura 3. Afelio y Perihelio Terrestres.

Fuente: Recurso de GeoGebra Orbita Terrestre (J.Avila) (2024).
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Luego, podemos exhibir la forma eliptica de la orbita y en ella, ir sefialando cada
uno de sus elementos notables, a partir de la activacion de cada casilla de control
correspondiente, con el fin de orientarlos mejor a la hora de responder cada pregunta
de la actividad planteada.

Elementos Notables i

34°3
CENTRO *
VERTICES » :@}
COS yo A4
g

EJES MAYOR Y MENOR

-7 -6 -5 -4 S -2

Figura 4. Elementos Notables de una Elipse.

Fuente: Recurso de GeoGebra Orbita Terrestre (J.Avila) (2024).

A partir de la resolucion de esta actividad con GeoGebra, es que los estudiantes
establecieron un vinculo entre la matematica y la astronomia, identificando que los
puntos afelio y perihelio son los vértices de la elipse que representa la orbita terrestre
y que la distancia (expresada, en forma aproximada, en millones de kildmetros) entre
el afelio y el perihelio es la longitud del eje mayor de la elipse.

Posteriormente, se puede volver a GeoGebra y mostrarles a los alumnos los
comandos disponibles para comprobar los resultados que ellos obtengan al resolver
cualquier ejercicio referido a secciones conicas, presentando asi los siguientes: Foco,
Vértices, Longitud Semieje Menor y Longitud Semieje Mayor de una conica.

3.2 Momento de Desarrollo

En un préximo momento de la clase, fueron introducidos otros conceptos de
Astronomia, relacionado a cometas, que permitian luego resolver una segunda
actividad con GeoGebra, para ponerlos en practica.

= Los Cometas son cuerpos pequefios compuestos mayoritariamente por
hielo y roca, que orbitan el Sol describiendo diferentes trayectorias: elipticas,
parabdlicas o hiperbdlicas.

= Los cometas se clasifican segun su periodo orbital en: Cometas Periédicos
o de Periodo Corto que son aquellos que describen una 6rbita eliptica y
puede completar una vuelta en menos de 200 afios — Cometas No
Peridédicos o de Periodo Largo son aquellos que describen una orbita
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hiperbdlica o parabdlica y puede tardar en dar una vuelta en mas de 200
afos.

= Los cometas de periodo corto tipicamente se originan en el Cinturon de
Kuiper, una regiéon mas alla de Neptuno llena de cuerpos helados. Los
cometas de periodo largo generalmente provienen de la Nube de Oort, una
cascara esférica distante que rodea el Sistema Solar.

oo
NEPTOUNE

SATURN “ URANUS

Figura 5. Cinturén de Kuiper.

Fuente: Cometas — astronomia-iniciacion.com (2011).

Bajo esta introduccién, se presenta la siguiente actividad:

Actividad Motivadora 2: Observen en GeoGebra las orbitas que describen
cada cometa al aproximarse al Sol y respondan a los siguientes interrogantes:

a) ¢Con que conica se identifica la 6rbita de cada cometa? y 4 qué elemento
notable representa el Sol en cada caso?

b) ¢ Qué puede decir de la excentricidad de cada érbita?

c) ¢ Cémo se podrian clasificar los cometas observados? ¢ por qué?

Al dirigirnos a GeoGebra, podemos mostrarles a los alumnos las trayectorias que
describen cada cometa, iniciando y deteniendo la animacion.

B con W coven
Inicia Orbita  Detiene Orbita

Figura 6. Orbitas de cometas.

Fuente: Recurso de GeoGebra Cometas (J.Avila) (2024).
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De manera posterior, se puede activar la casilla que muestra las orbitas
completas que describen cada cometa.

Figura 7. Orbita del Cometa 1.

Fuente: Recurso de GeoGebra Cometas (J.Avila) (2024).

Figura 8. Orbita del Cometa 2.

Fuente: Recurso de GeoGebra Cometas (J.Avila) (2024).

Nuevamente generando un breve espacio de debate y analizando lo observado
en GeoGebra, es que los estudiantes notaron rapidamente la forma que describen las
orbitas de los cometas y con qué elemento notable se identifica el Sol en cada caso.
También asi, pudieron determinar con facilidad la excentricidad y clasificar los
cometas al distinguir las orbitas no elipticas que describen cada una de ellas y
vincularlas con otras secciones cénicas.

3.2 Momento de Cierre

A modo de cierre se presento otra aplicacion, acerca del efecto gravitacional que
provoca la Luna sobre el Planeta Tierra. Es conocido que la fuerza de atraccion
gravitacional que ejerce la Luna sobre el planeta Tierra, su cercania y el movimiento
de rotacion, generan distintos tipos de mareas (altas, bajas). Este hecho altera la
forma del cuerpo grande sin cambiar su volumen: el agua de los océanos se abulta en
los dos extremos de un eje que pasa por los centros de gravedad de la Tierra y la
Luna. La fuerza de marea tendera a convertir una forma esférica en un elipsoide.
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Marea baja

Efecto
gray ol

& La Luna

ra or
de la Luna

La Tierra

Marea baja

Figura 9. Efecto Gravitacional de la Luna.

Fuente: Las 6rbitas de los cuerpos celestes | Astrosigma (2012-2025).

Por tanto, este contenido se puede trabajar con la Vista Grafica 3D, observando
la simulacién del efecto descripto a través de GeoGebra. Jugando con los botones de
iniciar y detener la animacion, se podra analizar este fenémeno.

Iniciar Efecto

| Detener Efecto

Figura 10. Animacion del Efecto Gravitacional de la Luna.

Fuente: Recurso de GeoGebra Efecto Gravitacional de la Luna (J.Avila) (2024).

4. Desarrollos de estudiantes

En esta parte del documento, mostraremos trabajos desarrollados por nuestros
estudiantes.

= Tema 1: Calculo del area de un abanico aluvial

En un viaje de campo, los estudiantes tuvieron la posibilidad de visualizar un
abanico aluvial, lo cual es un proceso de sedimentacion y erosion. Calcular el area
permite entender estos procesos, que registran informacion sobre cambios climaticos
y ambientales pasados. A su vez contienen acuiferos y conociendo el area, se puede
gestionar fuentes de agua subterranea. A través del uso del software GeoGebra,
modelaron la situacion y pudieron hallar el area del mismo.
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Figura 11. Modelado de abanico aluvial con GeoGebra.

Fuente: Imagen tomada por estudiantes de Geologia de la UNSJ (2023).
» Tema 2: Distribucion de rocas igneas

Los estudiantes, realizaron un estudio enfocado en rocas igneas extrusivas. Su
investigacion los llevé al Cerro Negro de Zonda, regién conocida por abundancia de
rocas igneas extrusivas, en particular basaltos y andesitas. Se plantearon como
objetivo identificar y mapear la distribucion espacial de las rocas igneas, determinando
las areas en las que se encuentran en mayor concentracion. Para esto, delimitaron
con funciones la zona de interés, determinaron ecuaciones con el software GeoGebra
y realizaron posteriormente el calculo del area.

Figura 12. Modelado de zona de cerro negro de Zonda con apoyo de GeoGebra.

Fuente: Imagen capturada por estudiantes de Geologia de la UNSJ (2022).
» Tema 3: Andlisis de pliegues con depdsito de calizas

Otro grupo de estudiantes, trabajaron con pliegues. Los mismos, responden a
una estructura geoldgica que se produce, en la mayoria de los casos, como
consecuencia de esfuerzos compresivos que provocan el acortamiento y
engrosamiento de la corteza. En el caso de que esta ondulacion sea simétrica las
funciones que mas se aproximan a su forma son las funciones trigonométricas de seno
y COseno; cuyos parametros se ajustan segun datos observados.
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En este caso, los estudiantes trabajaron con un plegamiento (como se observa
en figura 13), sobre el cual se depositaron calizas. Conocian la altura maxima y
minima, el periodo de la ondulacién y el total de la formacion. La intencion era conocer
el area que las mismas ocupan.

NO SE

Figura 13. Pliegue analizado por estudiantes.

Fuente: Imagen capturada por estudiantes de Geologia de la UNSJ (2022).

Posteriormente, con el apoyo del software GeoGebra, modelaron el problema
planteado y determinaron una funcién que se ajusté con mayor precision a la situacion
analizada.

41x=0 X=8
3 :
P 2 i
p(x) = sin (gx—g) + 2 i
2 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 |

Figura 14. Modelado de situacion problematica.

Fuente: Trabajo realizado por estudiantes de Geologia de la UNSJ (2022).

» Tema 4: Calculo del volumen de un caudal a partir del area bajo la curva.

Este grupo de estudiantes trabajé con el concepto de integral definida para
determinar el caudal de un rio. Para plantear dicha integral, debian modelar el tramo
correspondiente del hidrograma.

El interés evidenciado por los estudiantes en este tema se debié a que conocer

el nivel de agua de los rios les permitia realizar un seguimiento de las condiciones
hidrolégicas que pueden conducir a una inundacion.
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f(t) = sen (t) + 2.cos?(t)
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Figura 15. Modelado de situacion problematica.

Fuente: Trabajo realizado por estudiantes de Geologia de la UNSJ (2023).
» Tema 5: Calculo del volumen del crater del Monte Fuiji

Un grupo de estudiantes utilizd, en primer lugar, el software Google Earth para
obtener el perfil topografico del crater del Monte Fuji, expresado en una escala en
metros. Con el fin de modelar dicho perfil, emplearon posteriormente el software
GeoGebra.

Figura 16. Modelado de situacion problematica.

Fuente: Trabajo realizado por estudiantes de Geologia de la UNSJ (2022).
En una etapa inicial realizaron distintos ensayos de modelizacion con el propdsito

de minimizar el error. En la primera prueba intentaron ajustar el perfil mediante una
elipse, pero observaron que el error obtenido era demasiado grande.
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Figura 17. Modelado de situacién problematica.

Fuente: Trabajo realizado por estudiantes de Geologia de la UNSJ (2022).

Luego, identificaron que una parabola ofrecia un modelo mas preciso y
procedieron al calculo del volumen. Dado que la actividad se desarroll6 a escala,
utilizando valores reales, los estudiantes pudieron contrastar el volumen obtenido con
el valor real, comprobando que el error cometido fuera minimo.

Figura 18. Modelado de situacion problematica.

Fuente: Trabajo realizado por estudiantes de Geologia de la UNSJ (2022).
» Tema 6: Célculo del volumen del Monte Fuiji

Otro grupo de estudiantes, retomd el estudio del Monte Fuji, pero en esta
oportunidad con la intencion de calcular el volumen total del monte mediante el
concepto de solidos de revolucion. Trabajaron con la Geomorfometria, una rama de
la Geologia relacionada estrechamente con la Matematica. Conociendo las
dimensiones de distintos cuerpos de roca, pudieron planificar otros trabajos de
modelizacién en profundidad. Partiendo de la informaciéon de que el monte tiene
aproximadamente 3000 metros de altura y una base practicamente circular de 20 km
de radio, procedieron a dar solucion a este planteo.
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Figura 19. Modelado de situacion problematica.

Fuente: Trabajo realizado por estudiantes de Geologia de la UNSJ (2022).

5. Conclusiones

Aprender matematica o aplicarla, haciendo uso de software bajo la motivacién
de resolver una situacion real, y otorgando un significado e importancia a lo obtenido,
permite a los estudiantes enriquecer el conocimiento. Dada la potencia del software,
permite realizar muchas pruebas en forma acelerada, con calculos precisos y que se
vuelven complejos de realizar en tiempos reducidos con lapiz y papel; esto genera
otro dinamismo en el aprendizaje y/o aplicacién del contenido para relacionar la
matematica con sus campos de estudio.

Es pertinente mencionar que los estudiantes de Geologia que investigaron una
situacion problematica para aplicarla en su area de formacion especifica, expresaron
al finalizar sus exposiciones, que el software les permitié modelar situaciones que, de
otro modo, no hubiese sido posible sin el apoyo del mismo.

Por su parte, los alumnos de Astronomia destacaron a este programa
matematico como una herramienta de validacidén que les permite corroborar la
resolucidon de ejercicios de las practicas de conicas y superficies, respectivamente,
pues las representaciones graficas que realizaban a mano en sus cuadernos podian
compararlas con las obtenidas mediante el programa o aplicacién grafica 2D (6 3D
segun corresponda) de GeoGebra.

Finalmente, sostenemos que la implementacion del software nos ha permitido
reformular nuestras practicas educativas dando lugar a un proceso de ensefanza-
aprendizaje enriquecedor donde podemos poner el foco en el pensamiento critico del
alumno mediante situaciones aplicadas, reduciendo los tiempos aulicos, los margenes
de error y contribuyendo a la interaccién con las tecnologias, que es lo que a futuro
necesitara el profesional en formacion de otras disciplinas. Esto fundamenta la
potencia del GeoGebra como puente entre las matematicas y las ciencias.
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